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PROTOKOL ¢. 1.6/pos/16/18
Méreni parametni ¢isti¢e vzduchu SPIRION model KO5B
Expertiza ¢.: EX 160719, SZU/1790/2016

Uéel méreni a mérené parametry:
Posouzeistice vzduchuSPIRION model KO5B
Z hlediska protiprasné&iinnosti, vzduchovému vykonu, ionizace vzduchu,
koncentrace ozorb¢eni
Méieni provedli: Statni zdravotni Ustav Praha
Centrum hygieny mracpracovniho lékstvi
Labordttyzikalnich faktofi
MUDr. A. L&kova, Ing. Z. Mathauserova, Ing. P. Pechova,
Ing. L. ProkSova Kas

Objednatel: SAVING EUROPE s.r.0., Generala Svobodi228787 01 Sumperk

Predlozené materialy: Cisti¢ vzduchu SPIRION model KO5B, ¥. neuvedeno
Navod k gdu

Popis pFistroje:

PredloZzeny pistroj ma funkcicistice vzduchu, ionizatoru a zubvate. Je vybavertyirmi
filtry — filtr studené katalyzy, filtr s aktivnimhiim, antibakterialni filtr, Hepa filtr <€istici
Gcinek zvySuje UV sterilizator a ionizator. Je zdstatlovan pachovy senzor. Je mozné pouzit
tii stupré vzduchového vykonu, nastavované automaticky semzornebo manuain
uZivatelem — fistroj opticky signalizuje kvalitu vzduchu &isténém prostoru. Ukazatel
vihkosti informuje uzivatele o pimhe zapnuti funkce zvitovate.

lonizace vzduchu a koncentrace ozénu

Metodika méreni a pouZzité fFistroje

Teplota a vihkost vzduchuv mistnosti (ntici pozadi) byly niteny gistrojemTesto 625,
kalibrani list ¢. 1517/16 (pro vihkowrr) a kalibra&ni list ¢. 1516/16 (pro teplosm). Pred
vlastnim mtenim gistroje bylo zmiteno také elektroiontové pozadi, resp. koncentrace
lehkych vzduSnych iofitobou polarit a stanoven koeficient unipolarity.

Pristroj byl k meieni nastaven narstini vykonovy stupe(prostedni zeiti moznosti) Cidténi
vzduchu automatick&ervena kontrolka signalizuje zfr@ zneisteni vzduchu. Posléze se
barva néni na oranZovou az zelenou, kterd signalizuje moklegisteni. Fred nmeienim byl
gisti¢ cca 30 minut v provozu. Zapnuta produkce ario@isti¢ byl umistn ve svislé poloze,
upraveny vzduch je vydechovan &em vzhiru. Méteno bylo proto kolmo na smvydechu
vzduchu.
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1. lonizace vzduchubyla nétena iontometrenKathrein MGK 01 (SRN). Metodika
méteni: interni SZU. Ke kalibracifstroje uZit etalon aktivity AAf* o znamé ionizaci. Usté
ionizace ndrena ve vzdalenosti 50, 100, 150, 200, 250, 3000ac&b odcistice. Meteni bylo
tiikrat opakovano, jako vysledna hodnota je v tabulcdctEn aritmeticky pamér nangrenych
hodnot v cmivzduchu.

Cisti¢ byl umistn na okraj podlozky tak, aby lehké zaporné iontyhipdoyt emitovany do
volného prostoru a vém meteny.

Hygienické limity nejsou R stanoveny. Pro dlouhodoby pobyt zdravych lidiujso
doporwovany hodnoty obvyklé visté Frods, tj. n .10 . cmi®.

2. Koncentrace ozonuyla meéfena automatickou pumpaccuro 2000 Drager(SRN), za
pouZziti detekni trubice Drager Ozon 0,05/b (SRN) s déteékn limitem 0,05 ppm i pouziti
metody 10 sani. Standardni odchylka + 10-15 %.

Podle ¢l. 32.1 mezinarodni normy IEC 335-2-65CGSN EN 60335-2-65 ed. 2 Zvlastni
poZzadavky n&istice vzduchu bylo r¥eno ve vzdalenosti 50 mm odigtroje ve stedu
proudu vychéazejiciho vzduchu. Podle této normy mésmcentrace ozonu v této vzdalenosti
prekrctit 0,05 ppm.

(Je to také ¥R platny gipustny expozini limit PEL pro osmihodinovou pracovni expozici,
dany vladnim nédzenim¢. 361/2007 Sb. v platném &mi. Limit pro obytné progedi neni
v CR stanoven a limit pro vriiti prostedi pobytovych mistnosti¢kterych staveb je dan
vyhlaskou¢. 6/2003 Sh. jako hodnota 106.ni°. Tato hodnota odpovida 0,0509 ppm.)
Vzhledem ke zkzené citlivosti detaknich trubic na ozon a trubic na NQe nangrena
hodnota zaroveukazatelem nizké koncentrace event. vznikajicietitiodusiku.

Vysledky méreni

1. Uméla ionizace vzduchu

Vysledky meieni uvedeny v tab.1. Podminkyé&teni: laboratorni mistnost cca 60°m
vyvétrano, okna uzdena a zastiima, teplota vzduchu 24,6 °C, relativni vihkost vzulw
50,7 %. Koncentrace lehkych atmosférickych dontovzdusi ped zapnutim ionizatoru
(pozadi mistnosti): + ionty: 300 . €m - ionty: 160 . cn¥, koeficient unipolarity P = 1,8.

Tab. 1.Méieni lehkych zapornych iowit

Vzdalenost od emitoru | Koncentrace zapornych iant

v cm venr

50 4,2 .18

100 1,3.10

150 4,0.10

200 1,1 .16

250 1,7 .16

300 4,7 .16

350 2,0.16
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2. Méreni ozonu

Subjektivreé, smyslovym hodnocenim, nebyl typicky pach ozonimém. Koncentrace ozénu
meéiend deteéni metodou 10 sani (viz vySe) byla pod mezi cidivgpouzité detedni
trubicky. Limitni hodnoty pro pracovni i pro pobytové mmigsti nebyly dosazeny. Detak
metodou 0zon nezji&.

ZAV ER

1. Uméla ionizace vzduchu: ptistroj Spirion model KO5B je vykonnym ionizatorem.
Vytvaii takové mnozstvi lehkych atmosférickych innkteré se v firok bézné nevyskytuji.
Pri vétSim pohybu lidi v mistnosti v blizkostitiptroje Ize pedpokladat pokles jejich
koncentrace. Negativnicimky vysokych koncentraci atmosférickych ibmmejsou znamy,
naopak vysoké koncentrace negativnich tonsou vyuzivany terapeuticky. Vysoka
koncentrace lehkych zapornych idravySujecistotu vzduchu.

2. Koncentrace ozonu:pii méteném stednim vykonovém stupni nebyl ozon subjekéivn
¢ichem vniman. Metodou 10 sani byloéteno, Zze msfeny istroj je z hlediska produkce

0z6nu zcela bezpay.

Protiprasna u¢innost

PrasSnost z hlediska pétu ¢astic byla owiovana analyzatoremiastic APC Ergo Touch,
kalibracni list ¢. 8018-KL-R0041-16 ze 27.1.2016. d&tni koncentrace bylai@paitena na

hmotnostni koncentracipg/m®. Piesnost nireni je+ 15%.

Teplota a vlhkost vzduchuv mistnosti (ndtici pozadi) byly msfeny dataloggerem Comet
R3120 kalibrani list ¢. 04921302/003.

M¢éieni bylo provedenoipstrednim vykonteistice.

M¢éieno bylo dleMetodiky zkouSekiisticek atmosférického vzduchu ve wniich prostorach
¢. 03-4010 zr. 1995, zpracované Strojirenskym eknBn Ustavem v Benna zaklad
dohody se SzU Praha.

M¢éteni bylo zahajeno stanovenim koncentrace prachwzdudi mistnosti i@d zapnutim
Cistice, tj. metenim vstupni koncentrace, tzv. "pozadi“. Po p¥teni vstupni koncentrace se
Cisti¢c uvedl do provozu a po dobu 2 hodin se sledovalyckntrace prachu jako
jednohodinové gimérné hodnoty. V pibéhu jedné hodiny bylo provedeno vzdy 1@ieni
po dobu 6 minut ve 3 velikostnich intervalech o8 @o 5um. Pro grafické zpracovéani byly
pouzity paiimérné hodnoty z hodinovych ¢reni.

Ziskané vysledky ®feni se vyjatbvaly jako poklesy prasnosti P v % vzhledem ke mstu
koncentraci, nebo jako protipraSn&ninostin = (100 - P) v hmotnostnich %.

Mé&teni protshlo v dolk od 9,10 do 13,10 hod. v mistnosti cca 60ani mikroklimatickych
parametrech; £ 24,5°C, rh = 51,4 %.

Méfici sondaitace ¢astic APC Ergo Touch byla umésta cca 5 cm od vydechistice.
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Vysledky méreni

1. zjistné hodnoty protiprasnécimnosti fFistroje SPIRION model KO5B jsou uvedeny
v tabulkach 2 a 3.

2. Graficky pfibéh poklesucastic Ehem provozu fistroje SPIRION model KO5B &eny
¢itatemcastic APC Ergo Touch.

Tab. 2 Protiprasna &innost ¢isti¢e vzduchu SPIRION model KO5B
(vykonovy stupe ,stiedni*)

Doba méreni Koncentrace Pokles prasnosti Protiprasna
prachu vzhledem acinnost
(ug/md) k pozadi P(%) | (hmotnostni %)
Pozadi (1 hod) 4059,5
1.hodina 565,4 13,9 86,1
2.hodina 160,6 4,0 96,0
Praimér za 2 hod. 363,0 9,0 91,1

Tab. 3U¢innosti zachycovani prachovydfastic podle jejich péu v jednotlivych
velikostnich intervalech pro fistroj SPIRION model KO5B

) Velikostni interval v um
Ucinnost zachycovani prachovyestic v %
0,3-0,5 0,5-5 25pum

59,9 - 88,2 96,5-99,4 83,3

Tab. 4 Zméiené primérné paity ¢astic v jednotlivych intervalech @&dni vykon)v litru
vzduchu

Doba méreni Primérny pocet ¢astic/litr
>0,3um > 0,5um >5um
Pozadi — 60 mir 84297 37596 6
Zapnutycisti¢ 33775 1301 1
60 minut
Zapnutycisti¢ 9977 234 1
120 minut
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Graf 1:
Protiprasna winnost SPIRION model KO5B (2 hodiny provozu +etini vykonovy stup®

Protiprasna acinnost cCisti¢e Spirion
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ZAVER

ProtiprasSna u¢innost pii strednim vykonovém stupni stanovend pro uvedeny vatiko
rozsahcastic pevného aerosolu jakaipwr zjisttnych hodnot po dobu dvou hodirgfani pro
Cistic SPIRION model KO5B je91,1 %. ProtipraSna d&innost byla mdtena 2 hodiny,
nicmére da se pedpokladat, Ze v ibéhu 3. hodiny by p&et nangrenychc¢astic dale klesal.

M¢teni cistice vzduchu bylo provedeno bez zapnutého ionizatéapnutim ionizatoru se
Ucinnostgistice vzduchu zvysi.

Méieni bylo provedeno v klidovém stavu, bez vyrazngbloybu osob. V fipad zvySeného
pohybu osob v okolfistice vzduchu mize byt @&innost nizsi.

Vzduchovy vykon

Vzduchovy vykon (objemovy piitok vzduchu p tirech stupnich nastaveni &k ventilatoru)
v m®. h' byl vyposten z rychlosti prouthi vzduchu na vydechovéifice cistice. Rychlosti
prouckni vzduchu jsme #iili digitalnim termoanemometrem TESTO 400.¢&ini je pouze
orient&ni, k presnému réeni by bylo nutné postavitdfici trat’.

Postup neéreni

Vydechova mizka cistice byla rozdlena na 10 segmantna kazdém segmentu seiita
rychlost proudni vzduchu, z nastenych hodnot byla stanovenaip®rna rychlost proughi
vzduchu na rfiZce.
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Tab. 5Rychlost proudni vzduchu udavana vyrobcem[m.s]

Vykonovy stupé ventilatoru
1 nizka 2 dedni 3 vysoka
15-25 35-45 58-6,8

Tab. 6 ZjiSténé rychlosti prou@ni vzduchu na nfizce a vzduchové vykorfgbjemoveé
pfitoky vzduchu) proitvykonové stuph

Velicina Vykonovy stupg ventilatoru
1 2 3

Rychlost proudni vzduchu v [m:§ 2,14 3,06 5,59

Objemovy paitok vzduchu V [mh']| 86 123 226

ZAVER
Nametené hodnoty rychlosti proei vzduchu na vyudstce odpovidajii(pvazované chyb
orienta&niho méfeni) udajim, které uvadi vyrobce.

VIhéeni vzduchu

Pristroj umo#uje generovat studenou mlhu. Z&tivani je mozné ovlddat manu&lmebo je
ovladanatidlem vihkosti v automatickém rezimu provozu.

Vih¢eni bylo o¥reno pomoci dataloggeru Comet R3120, katibrdist ¢. 04921302/003.
V mistnosti o objemu cca 60 %tbyl umiskn ¢isti¢ vzduchu a datalogger, a to tak, Ze
datalogger byl umish na stole ve vzdalenosti 1,5 m odtice vzduchu. Mreni vihkosti
probihalo od 9:10 do 12:40. Prvnich 30 minut byl&ena aktualni vihkost vzduchu bez
provozu ¢istice, poté byla naistici spustna funkce vikdeni na stdni vykon. Mieni
probihalo po dobu 3 hodin. #xh vihkosti v mistnosti &hem n€feni je zobrazen na Obr. 1.
Mikroklimatické podminky v mistnostiipd spudmnim vihieni ¢istice byly: t = 26,1 °C,
rh = 48,6 %.

Pribéh vihkosti v mistnosti

54,0
/\/__‘_/\_/v"—v—
53,0 /\/— vihkost v
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?_‘3. 510 /\/‘/
2 50,0
=
= 29,0
=
48,0
17,0
46,0

aaaaaaaaaa
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Obr. 1 Piibeh vihkosti v mistnosti § nastaveni vibeni nacistici na stedni vykon
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ZAVER
Pri pouziti ¢istice a jeho funkce viteni na stedni vykonovy stupedoslo Ehem 3 hodin
k naristu vihkosti v mistnosti ze 49,1 % na 53,5 %, §3ld ke zvySeni celkové relativni

vihkosti vzduchu v mistnosti 0 4,4 % &meno ve vzdalenosti 1,5 m od vydechistice,
v mistnosti o objemu cca 60°m

Hodnocenidisti¢e vzduchu SPIRION model KO5B

Z hlediska sledovanych paramekonstatujeme:

Pristroj je vykonnym ionizatorem bez produkce ozdrhjemoveé pitoky vzduchu odpovidaji
Udajim vyrobce, protiprasnacinnost @i sttednim vykonovém stupni je 91,1 %, pomoci
funkce viReni @i sttednim vykonovém stupni bylo po 3 hodinach dosazenistu vihkosti

0 4,4 %, ndteni byla provedena v mistnosti o objemu cca®0m

K pristroji je dodavan ,Navod k pouziti“ dostate vyswtlujici jednotlivé funkce a ovladani
pristroje.

DoloZka:

ZkuSebni laborato prohlasSuje, Ze vysledky provedenych zkouSek sgi figh pednétu
zkouSek a vztahuji se k danyasovym adajm, misém acinnostem.

Protokol nenahrazuje jiné dokumenty spravniho ckia. Protokol se bez souhlasu
laborato’e nesmi reprodukovat jinak, nez cely.cDiitace textu jsou mozné pouze tehdy,
nebude-li tim zenen smysl a z&r zpravy. V kazdémvpade musi byt uveden pramen.

V Praze dne: 28.6.2016
Zpravoval: Ing. Pavla Pechové a kol.
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